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Fusariumtoxinerna DON, ZEA, T2 och HT2

i spannmal

Genom att f6lja rekommendationerna i denna skrift kan man minska risken fér axfusarios och
forekomsten av fusariumtoxiner kan da reduceras. Nytt fran och med 1 juli 2024 &r att toxinerna
T2 och HT2 har fatt faststéllda gransvarden i spannmal avsedd till livsmedel och bearbetade livs-
medelsprodukter. En annan nyhet &r att gransvardet for DON sanks i obearbetad spannmal med

undantag for havre.

Grans- och riktvarden for olika toxiner

Utgangspunkten for faststdllda gransvarden &r det

s kallade tolerabla dagliga intaget, det vill sdga hur
mycket vi dter i forhallande till giftighet och kroppsvikt.
For djur finns rekommenderade riktvarden for den halt
som kan godtas i foder.

Nytt frdn och med 1 juli 2024 &r att toxinerna T2 och

HT2 har fatt faststédllda gransvirden i spannmal avsedd
till livsmedel och bearbetade livsmedelsprodukter.
Tidigare har det bara funnits hégsta rekommenderade
riktvarden. En annan nyhet ar att gransvardet for DON
har sdnkts i obearbetad spannmal med undantag for
havre. Bade gransvirden f6r spannmal avsedda for
livsmedelsandamal och bearbetade livsmedelsprodukter
samt riktvdrden for foder redovisas i tabellerna pa sidan 4.

Fusariumtoxinerna T2 och HT2

Vaderleken dr den viktigaste faktorn for infektion

av fusarium. Aven geografiska férhallanden har stor
betydelse. Nar det géller toxinerna T2 och HT2 som
bildas av Fusarium langsethiae och F. sporotrichoides
skiljer sig biologin fradn F. graminearum och F. culmorum
som bildar DON och ZEA. Biologin f6r svampar som
bildar T2 och HT2, och vad som gynnar dessa, dr &nnu
relativt outrett. I Norge pagar projekt for att kartlagga
biologin och hitta odlingstekniska samband. Resultaten
indikerar att risken for infektion av fusariumsvampar,
som bildar T2 och HT2, minskar vid nederb6rd under
blomning (till skillnad fran de svampar som bildar
DON som gynnas av nederbdord i straskjutning). Det
finns skillnader i mottaglighet hos undersokta norska
havresorter. Kemisk bekdmpning med protiokonazol-
preparat i blomning har ingen effekt pa T2 och HT2.

Faktorer som paverkar utvecklingen av
fusariumtoxinerna DON och ZEA

Foljande rekommendationer dr endast avsedda for att minska risken for utveckling av fusariumtoxinerna
DON och ZEA. Det finns dnnu inte tillrdckligt med underlag for att veta vilka odlingstekniska atgérder
som forebygger infektion av de fusariumarter som bildar toxiner av T2 och HT2.

Geografiska skillnader

Den art som framst orsakat problem med DON i Sverige,
Fusarium graminearum, dr mer frekvent i vdstra Sverige an
i 6vriga delar av landet. Halterna av DON och ZEA skiftar

mellan olika omraden, ar och grédor. Ar som utmérker sig
med mycket héga DON-halter dr 2011 och 2012, framst i havre
och i varvete och framfor allt i vdstra Sverige. Hoga DON-halter
forekom lokalt i vdstra Sverige dven 2013 och 2014, samt i sent
skordade partier 2023.



Symtom

Axfusarios forekommer i alla spannmalsslag och kan orsakas
av flera olika fusariumsvampar. Symtomen hos vete, rag,
ragvete och korn syns framfor allt genom att angripna ax
bradmognar. Vid fuktig viderlek ser man en karaktaristisk
laxrosa farg. Hela axet kan angripas, men oftast dr det ett
eller flera smaax som angrips. I havre &r synliga symtom
ovanliga. Angrepp kan leda till skérdenedsattning, men den
allvarligaste effekten &r att svamparna kan bilda toxiner.

Nederbord och temperatur

Fusariuminfektionen i axet sker vid blomningen. Hur
allvarliga angreppen blir 4r beroende av vaderleken:

¢ Regnig vdderlek under blomningen, i kombination med
varme, dr helt avgérande faktorer. Forekommer dessutom
regn under axgang okar risken for angrepp ytterligare.

e Vid torr vaderlek under blomning minskar risken, dven
om det varit regnigt vider under axgang.

e Aven regn och hdg temperatur efter blomning fram till
skord gynnar angrepp.

¢ Daggbildning ger gynnsamma f6rutsittningar for bade
svampens uppforékning och angrepp.

Forutsattningarna for utveckling av toxinet ZEA dr inte lika
grundligt undersokta, men detta toxin bildas av samma
svampar som bildar DON.

Skorderester pa markytan

Smittan sprids fran skorderester och dérfor ar det viktigt
att méngden pa markytan minimeras. Sénderhackning av
halmen, f6ljt av en noggrann plojning, ar det mest effektiva
sittet att minimera smittan. Aven pl6éjningsfria system

kan fungera om skorderesterna myllas ner val i jorden.

Vid odling av spannmal efter baljvaxter och oljevaxter har
jordbearbetningen mindre betydelse.

Forfrukt/vaxtfoljd/sortval

Majs ar den forfrukt som innebdr allra storst risk for
fusariumsmitta i efterf6ljande groda. Ensidig strasddesodling
gynnar ocksa Fusarium och risken for angrepp ér storst efter
vete, ragvete och havre. Forutom strasdd och majs finns dven
vissa rapporter om férhdjda DON-halter med potatis och
sockerbetor som forfrukt. Skorderester fran dldre grasvallar
kan ocksa 6verfora smitta. Lagst &r risken efter baljvaxter och
oljevaxter. Det finns inga undersokningar av aktuella sorters
mottaglighet for axfusarios, utan den senaste undersékningen
dr fran 2009—2014.

Forfrukter som innebar storst till minst risk for efterfoljande infektion
av Fusarium spp:

Storst risk majs
spannmal, framst vete,
ragvete, havre
potatis, sockerbetor
aldre grasvallar

Minst risk baljvéaxter, oljevaxter

Skord, torkning och lagring

For att inte riskera forhdjda varden av fusariumtoxiner dr det
viktigt att all spannmal odlas under rétt betingelser och
troskas vid rétt tidpunkt. Provtagningar i spannmals-
mottagningar visar att halterna av DON kan stiga fran laga
nivaer till langt 6ver gransvardet vid sen skordetidpunkt.
Férutom odlingsbetingelser paverkar efterfoljande

torkning och lagring méjligheten att begrdansa halten av
fusariumtoxiner.

Spannmal ska torkas ned till lagringshar vattenhalt direkt
vid skord och dérefter lagras pa lampligt sdtt for att undvika
tillvaxt av fusariumtoxin.

Spannmalshandelns informationsunderlag som till exempel
Sdker spannmal och Prima spannmal ger god vagledning
for att sdkerstalla att malen vid torkning och lagring uppnas.

Kemisk bekampning

Riskvdrderingen pa sidan 5 &r ett hjdlpmedel for att

komma fram till bekdmpningsbehovet. Det finns i dagsldget
begrdnsade mojligheter att bekdmpa axfusarios. Det dr
produkter med de verksamma dmnena protiokonazol eller
tebukonazol som har effekt pa svampar inom slaktet Fusarium
som producerar DON. Protiokonazol har nagot béttre effekt dn
tebukonazol och effekten &dr runt 50 procent. Produkter som
ar godkdnda ar: Orius, Patel, Patton, Poleposition, Proline,
Prosaro, Protendo och Soratel.

For att se vilka av dessa preparat som far anvéndas i de olika
grodorna, se riskvérderingen pé sidan 5. Behandlingen

har effekt endast under en kort period i blomningen. Vid
upprepade bekdmpningar med olika preparat som innehaller
samma aktiva substans finns det risk att begransningar

for totalmangd verksamt dmne eller antal behandlingar
overskrids.

Liggsad och tata bestand

Liggsad kan oka risken for axfusarios genom att upp-
torkningen efter regn forsenas. Forebygg liggsddeshildning
genom anpassad utsddesmangd efter jordart och satidpukt
samt en vl balanserad godslingsstrategi. Straférkortning
kan ocksa Gvervigas. Delar av falt som drabbats av liggsad
bor troskas separat for att undvika kontaminering av béttre
partier. Andra faktorer som okar fuktigheten i grodan
innebér ocksa en 6kad risk for axfusarios, till exempel
overdriven kvdvegddsling och riklig ograsférekomst. En val
genomford ograsbekdmpning kan darfor ocksé vara en viktig
forebyggande atgérd.

Friskt utsade

Smitta sprids dven med utsadet. Det har troligen mindre
betydelse dn skorderester, men utsdde smittat med DON-
producerande svampar kan sprida smittan till nya falt och
omraden. Sundhetstesta utsddet och anvand friskt eller
behandlat utsade. I utsddesanalyserna skiljs dock ej pa smitta
orsakad av olika Fusarium- eller Microdochium (snémogel)-
svampatr.


https://www.lantmannenlantbrukmaskin.se/siteassets/om-oss/vara-tjanster/broschyrtorg/spannmal-och-vaxtodling/saker_spannmal.pdf
https://www.foderochspannmal.se/_files/ugd/90417e_faaf032cb0af479c97000eec43f6bbfa.pdf

Gransvarden for DON, ZEA, T2 och HT2 i spannmal avsedd till livsmedel

Spannmal avsedd till livsmedel dar halter av DON, ZEA, T2 och HT2 &verskrider de gransvdarden som anges nedan far inte
anvandas som livsmedelsingredienser. Sddan spannmal far inte heller blandas med spannmal som understiger faststallt
gransvarde.

Obearbetad spannmal* Deoxynivalenol (DON) Zearalenon (ZEA)

Spannmal utom havre och majs 1000 pg/kg** 100 pg/kg
Havre 1750 pg/kg 100 pg/kg
Durumvete och majs 1500 pg/kg 100 pg/kg
Vete, rag och ragvete 50 pg/kg

Maltkorn 200 pg/kg

Korn 150 pg/kg

Majs och durumvete 100 pg/kg

Havre (med skal) 1250 pg/kg

* Obearbetad spannmal innebér att spannmalen fore analys ar nedtorkad till lagringsbar vattenhalt samt aspirerad

** Fran och med 1 juli 2024

Riktvarden for hogsta halt DON och ZEA i spannmal och produkter avsedda till
djurfoder

Just nu pagar ett arbete dar EU-kommissionen ser dver rekommendationerna for mykotoxinner i foder. Dessa kan dérfér komma
att andras under 2024. Information om de senaste rekommendationerna for mykotoxiner i foder finns i Jordbruksverkets
foderforeskrifter (jordbruksverket.se/jordbruksverketsfoderféreskrifter).

Obearbetad spannmal 8000 pg/kg * 2000 pg/kg
Tillskottsfoder och helfoder
Not 5000 pg/kg -
- Mjolkkor 5000 pg/kg 500 ug/kg
- Kalvar 2 000 pg/kg** 500 ug/kg
Svin 900 pg/kg 250 pg/kg
- Smagrisar och gyltor 900 pg/kg 100 pg/kg
Fjaderfa 5000 pg/kg -
Far och Getter 5000 pg/kg 500 pg/kg
- Lamm och killingar 2000 pg/kg 500 pg/kg

* Foderforetagen tillampar ofta lagre varde

** < 4 manader

Riktvarden for hogsta halt T2 och HT2 i spannmal for djurfoder

Obearbetad spannmal Summa T2 och HT2

Korn och majs 200 ug/kg
Havre (med skal) 1000 pg/kg
Vete, rag och 6vrig spannmal 100 pg/kg


https://jordbruksverket.se/jordbruksverketsfoderföreskrifter

Riskvardering for axfusarios i spannmal 2024

Arbetsgang i fem steg, punkterna 1 och 2 ar absolut viktigast att bedéma riktigt! Risken for hdga DON-halter ar storst

i vdstra Sverige och hér bor riskfaktorerna beaktas extra noga.

RISKFAKTOR: + + + + + heltavgérande + + + + starkt avgérande + + mindre avgdérande

1. Bedom vaderlekssituationen under inledningen av blomningen och delvis under axgangen. +++++
2. Bedom méangden skorderester pa markytan, mycket eller lite skorderester fran forfrukten. ++++
3. Valj forfruktsalternativ, tre grupper av forfrukter att valja mellan. ++++
4, Bestam mottagligheten for axfusarios hos den odlade grédan, se forklaring nedan ++
5. Avlas risken for angrepp i det enskilda faltet i kolumnen langst till hoger
1. +++++ 2, ++++ 3. ++4++ 4., ++ Risk for
Vaderlek under Skorderester pa Forfrukt Mottaglighet angrepp av
blomningen markytan axfusarios axfusarios
- Mer mottaglig Mycket stor
ajs
Mycket skorderester ) Mindre mottaglig Mycket stor
pa markytan t ex Vete, havre, ragvete | Mer mottaglig Mycket stor
efter minimerad sockerbetor, grasvall | Mindre mottaglig Stor
A jordbearbetning Mer mottagli Stor
Regnig vaderlek Ovriga forfrukter i 2 : —
framst under blomningen, Mindre mottaglig Mattlig
men dven under - Mer mottaglig Mycket stor
3 ajs . .
CRGRINgER Lite skérderester Mindre mottaglig Stor
pé markytan t ex da Vete, havre, ragvete | Mer mottaglig Stor
skorderester blivit val sockerbetor, grasvall | Mindre mottaglig Mattlig
nedbrukade . Mer mottaglig Mattlig
Ovriga forfrukter . : —
Mindre mottaglig Mattlig
. Mer mottaglig Stor
Majs . .
Mycket skorderester Mindre mottaglig Stor
pa markytan t ex Vete, havre, rdgvete | Mer mottaglig Mattlig
efter minimerad sockerbetor, grasvall | Mindre mottaglig Liten
jordbearbetning - Mer mottaglig Liten
Ovriga forfrukter . . -
Torr viaderlek Mindre mottaglig Mycket liten
under blomningen v Mer mottaglig Liten
ajs
Lite skérderester ) Mindre mottaglig Mycket liten
pé& markytan t ex da Vete, havre, rdgvete | Mer mottaglig Mycket liten
skorderester blivit val sockerbetor, grasvall | Mindre mottaglig Mycket liten
nedbrukade . Mer mottaglig Mycket liten
Ovriga forfrukter : ; -
Mindre mottaglig Mycket liten
Fér riskbedomning av viderlekssituationen, se diven vixtskyddsbreven frdn Vixtskyddscentralen
(jordbruksverket.se/vaxter/odling/vaxtskydd/aktuellt-fran-vaxtskyddscentralerna)

Rad vid eventuell kemisk bekdampning av axfusarios
Kemisk bekampning kan aldrig ersdtta en genomtankt
odlingsstrategi for att minimera riskerna av axfusarios. Effekten ar
cirka 50 procent efter en behandling vid ratt tidpunkt, med ratt
preparat och med ratt dos.

Rekommendationer:
Tidpunkt: DC 63-65, full blom. Tidpunkten &r viktig, saval tidigare
som senare bekdmpning ger samre effekt.
Preparat och dos:

+ 0,65 |/ha Patel/Poleposition/Protendo

« 0,8I/ha Patton (ej godkand i havre)

+ 0,8I/haSoratel (ej godkdnd i havre)

. 0,61/haProline,

0,8-1,0 I/ha Prosaro (ej godkand i korn och havre)

|l andra hand
1,1-1,2 I/ha Orius.

Dosen protiokonazol blir ndgot hogre med Patel, Patton,
Poleposition, Protendo och Soratel jamfort med Proline, vilket kan
ge en nagot battre effekt mot axfusarios.

Forklaring mottaglighet for axfusarios

Mer mottagliga

Grodor:
Havre
Hostvete
Ragvete
Varvete

Mindre mottagliga

Grodor:
Hostkorn
Rag
Varkorn

Vid vilken riskniva rekommenderas bekdmpning?

Bor bekdmpas, men effekt
troligen otillrackligt!

Bor bekdampas!
Bor sdllan bekdampas!
Bor aldrig bekdmpas!

Bor aldrig bekdampas!

Risk enligt ovan

Mycket stor

Stor
Mattlig
Liten
Mycket liten



https://jordbruksverket.se/vaxter/odling/vaxtskydd/aktuellt-fran-vaxtskyddscentralerna

Denna broschyr ar utarbetad av Jordbruksverket i samrad med Agrovast, Hushallnings-
sadllskapet, LRF, SLU, utsadesforetag och spannmalshandel. Den kan laddas ner fran
Jordbruksverkets webbutik, webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/ovr313.html,
samt fran de i referensgruppen ingadende orgainsationers och foretags webbplatser.

Uppdatering sker arligen.

Kontaktpersoner

Christerson, Therese  Jordbruksverkets véaxtskyddscentral, Landskrona
Ivarsson, Kristine Jordbruksverkets véxtskyddscentral, Skara
Mellgvist, Eva Jordbruksverkets véxtskyddscentral, Skara
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